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10 快速城镇化背景下的城市水文之殇

城镇化之前 城镇化之后



10 快速城镇化背景下的城市水文之殇

不同下垫面条件下的降雨径流过程图降雨累积入渗量随时间变化图

水量特征

雨水径流总量增加 雨水径流峰值增加



10 快速城镇化背景下的城市水文之殇

水质特征

雨水径流悬浮物增加 雨水径流溶解盐增加
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10 核心问题：消纳净化硬质下垫面的雨水径流

设施：绿色 服务对象：硬质下垫面

源头减排项目海绵设施的建设目的：消纳硬质下垫面的雨水径流。



海绵设计专业配合

海绵设计常见问题

海绵专项设计要点

海绵施工常见问题

案例分享



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 常见问题汇总

问题类型 序号 常见问题 重点事项

方案说明
-1 图集、规范作废失效 设计依据要及时更新

-2 建设目标取值 综合径流系数、年径流总控制率、年面源污染总消减率

-3 排水路径组织图不全 正常、溢流、无法运行工况

方案图纸

-1 图面整洁性 突出主体性

-2 汇水范围、竖向设计合理性 根据路面高程合理划分

-3 设施冲突、设施美观性 与现状、规划设施不冲突，海绵设施隐蔽性

-4 海绵设施定位信息 补充坐标、桩号等信息标注

-5 部分图纸缺失 参照《市海绵城市专项设计方案编制大纲及施工图编制要点》

计算书

-1 建设目标计算 综合径流系数、年径流总控制率、年面源污染总消减率计算

-2 海绵设施渗透时间 根据渗透时间确定换土/加排水盲管

-3 新建雨水管道过流能力校核 《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515 ）

-4 实际调蓄容积校核 与设计调蓄容积进行比对，证明建设目标达标

-5 新建路缘石开口、雨水口过流能力校核 校核海绵设施进水能力



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：《市政排水管道工程及附属设施》（06MS201）中部分章节已经作废，需要补充更新的图集。

➢ 需要更新图集：《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515）；

《混凝土模块式排水检查井》 （ 12S522）；

《球墨铸铁单层井盖及踏步施工》 （14S501-1）；《双层井盖》 （14S501-2）；

《排水管道出水口》（20s517）；《雨水口》（16S518）。

◼ 方案说明书-图集、规范作废失效

图集号 分册号 名称 是否有效 更新图集

06MS201

市政排水
管道工程
及附属设
施

-1 混凝土排水管道基础及接口 有效
-2 埋地塑料排水管道施工 有效
-3 排水检查井 —— 《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515 ）
-4 混凝土模块式排水检查井 —— 《混凝土模块式排水检查井》（ 12S522 ）
-5 预制装配式钢筋混凝土排水检查井 —— 《混凝土模块式排水检查井》（ 12S522 ）
-6 井盖及踏步 —— 《球墨铸铁单层井盖及踏步施工》（14S501-1）
-7 双层井盖 —— 《双层井盖》（14S501-2） 

-8 雨水口 —— 《雨水口》（16S518）
-9 排水管道出水口 —— 《排水管道出水口》（20s517）



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 方案说明-径流系数取值

➢ 典型问题：以北京路快速化改造工

程景观绿化设计项目(BJL-LHSJ标

段)海绵施工图为例，现状车行道

路面的径流系数取值偏小。

➢ 径流系数取值：施工图中桥外硬质

铺装的径流系数对应为计算书中沥

青表面处理的碎石路面及广场，取

值为0.55，偏小，参照《导则》，

选混凝土或沥青路面及广场径流系

数，取值为0.85。

《市海绵城市建设导则》《北京路海绵施工图》

北京路计算书

59



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：《径流组织原理图》径流组织原理图缺失不完善。

◼ 方案说明-排水路径组织图复核

有问题道路径流组织原理图

以道路径流组织机动车道雨水为例，应分为两种工况：
1、普通工况
机动车道→立缘石进水系统→连续绿化带。
2、溢流工况
机动车道→立缘石进水系统→连续绿化带→透水软管→溢流式雨水口→

雨水口连接管→市政雨水主管。

仅有

普通

工况

样本：道路径流组织原理图



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：迎宾大道（浦东路-霞

晖路）快速化道路海绵设施建设与

生态修复工程为例，海绵设施与周

边路面的标高衔接不合理。

➢ 竖向设计合理性：左侧旱溪标高为

28.00m，周围绿地标高为29.00m，

周围道路标高为27.70m，海绵设施

仅服务绿地雨水，无法收到市政道

路雨水。

◼ 方案图纸-竖向设计合理性

海绵设施平面布置图

+27.70

+28.00

+29.00



海绵设施布局需考虑景观堆坡线、灌木线位置

雨水花园位置与堆坡线冲突

×
×

1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 方案图纸-竖向设计合理性



汇水分区线位于场地的高点，属于高程的分水岭，雨水花园需位于汇水分区内最低点，两者交叉，证明汇水
分区划分有误，或设施布局不合理

1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 方案图纸-汇水分区线与设施交叉



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 方案图纸-设施冲突

➢ 典型问题：以迎宾大道二期（浦东路-霞辉路）快速化改

造工程海绵城市专项设计方案为例，海绵设施与现状管线

冲突。

➢ 设施冲突：补充现状道路管线综合平面图，并分析本次新

增海绵设施与现状管线、设施是否冲突。若雨水花园等海

绵设施与之重叠，则调整雨水花园等海绵设施，错开现状

管线、设施。

雨水花园与
市政雨水排
出口冲突

海绵设施平面布置图
路缘石开口避
让路灯基础 透水管避让

乔木根部



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 方案图纸-溢流口无遮挡

➢ 典型问题：以通湖大道（运河南

堤—北京路）景观提升工程海绵城

市设计施工图为例，海绵设施溢流

口外露，无遮挡，美观性不足。

➢ 需补充：溢流雨水口周边建议采用

卵石堆砌或植被遮挡。

海绵设施平面布置图
雨水花园平、剖面设计图

海绵设施溢
流口外露

正确做法：溢流口卵石/植物外包

海绵设施溢
流口外露



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：排水平面图中，建议补充新建海绵设施坐标表，例如新建雨水井和溢流雨水口坐标、桩号，便于

后期现场施工。

◼ 方案图纸-海绵设施坐标、桩号信息缺失

新建检查井

新建溢流井

无坐标信息
无坐标信息

有问题海绵设施平面布置图 样本：海绵设施平面布置图

新建检查
井坐标

海绵设
施桩号

新建检查井



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：以通湖大道（运河南

堤—北京路）景观提升工程海绵城

市设计施工图为例，图面杂乱无

章、无主体性，图纸质量难以有效

指导施工建设。

➢ 图面整洁性：设计单位应加强内

审，提高图纸质量，使得图纸表达

清晰、明确。相关道路、常规绿化

应采用灰化方式表达，突出图纸主

体海绵设施，并标出项目红线，优

化图面整洁性。

◼ 方案图纸-图面可读性差

海绵设施平面布置图

分图线
未淡显

海绵设施
未处理层

地形图未
淡显处理

道路绿化
带淡显

标注不要引
出原位标注



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 计算书-年径流控制率核算



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 计算书-年径流控制率核算

目标：70%
实际：71%



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 计算书-年径流控制率核算

目标：70%
实际：68%

分区一
实际：62%

分区二
实际：87%



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 计算书-年径流控制率核算

目标：70%
实际：68%

分区一
实际：62%

分区二
实际：87%



同一汇水分区内只能设置一个或多个连通的具有独立调蓄容积的海绵设施。

1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

◼ 计算书-年径流控制率核算



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：SS综合去除率计算中，补充说明各种海绵设施SS去除率数据来源。

➢ 建议措施：根据住建部的技术指南中表4-1的参考值和《导则》，结合本项目

的构造做法，确定各海绵设施对各污染物的去除率。

◼ 计算书-面源污染去除率取值有误

去除率数据
来源不明

《海绵城市建设指南》表4.1
北京路海绵施工图计算书



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：补充海绵设施渗透时间计算。

➢ 建议措施：根据住建部的技术指南中公式4-

4，计算海绵渗透时间。并结合当地土质、植

被等情况，判定海绵设施渗透时间是否超时。

◼ 计算书-海绵设施渗透时间未复核

《海绵城市建设指南》P58《海绵城市建设指南》公式4-4



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：新建雨水管道过流能力复核

➢ 建议措施：根据当地暴雨强度公式，计算

出新建雨水管道收水设计流量，并通过管

道管径等数据，计算出管道过流流量（满

流情况），并比较两者大小。

◼ 计算书-新建雨水管道过流能力

暴雨强度公式



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：补充开口路缘石和新建雨水口过流

能力复核

➢ 建议措施：根据当地暴雨强度公式，计算出新

建雨水口收水设计流量，并通过管径或图集，

得到雨水口过流流量，并比较两者大小。若雨

水口过流流量较小，则需要加密布置雨水口。

◼ 计算书-路缘石、雨水口过流能力未复核

《雨水口》（16S518）

《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）



1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

➢ 典型问题：实际控制容积计算中，建议考虑折减系数。

➢ 建议措施：根据海绵设施周边实际情况（如下凹深度、放坡比例、路灯/标识牌密度、植被种类等因素），

综合分析后，在计算中增加折减系数。

◼ 计算书-实际控制容积计算有误

北京路海绵施工图计算书

有效
蓄水
深度

海绵
设施
面积

蓄水层不是
标准长方体

放坡式雨水花园

未考虑折减系数
（植物吸收等耗
损，小于1）



◼ 分项实施、缺少统筹

道路海绵类工程项目仅考虑两侧绿地雨水，未考虑市政道路雨水收集及处理，海绵设施缺乏必要性，应将道

路汇水统一纳入项目工程设计方案考虑。

绿地雨水

道路雨水

绿地雨水

海绵设施

海绵设施

1.1城市现状1 海绵专项设计常见问题

20m

30m

20m



海绵设计专业配合

海绵设计常见问题

海绵专项设计要点

海绵施工常见问题

案例分享



1.1城市现状2 海绵专项设计要点



画好两张图做好三个分析

下垫面分析

竖向分析

排水管网分析

径流路径组织和
竖向控制图

系统断面图

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



➢ 下垫面分析

（1）为海绵设施选型提供依据

（2）估算设施规模

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



➢ 竖向分析

地势走向不明确，无法识别地势低洼点

（1）分析地块整体地势走向

（2）为海绵设施布局提供依据

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



➢ 排水管网分析

排水分区 子汇水区

（1）细化径流路径

（2）进行指标校核

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



不够直观，辨识度低，无法有效指导施工

➢ 径流路径组织和竖向控制图

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



断面图

➢ 系统断面图

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



断面图

➢ 径流路径组织和竖向控制图

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



1.1城市现状2 海绵专项设计要点
要不要换土？ 要不要防渗？ 要不要土工布？



土工布

防渗膜

种植土(换填土层)

种
植
土

土
工
布

防
渗
膜

种植土：结构疏松、通气，保水、保肥能力强，适合植物生长的土。
土工布：合成纤维制作而成，纤维之间存在间隙，其透水性好。
防渗膜：材质为聚乙烯，防渗系数高。

1.1城市现状2 海绵专项设计要点
一布一膜一土



①

②

③

防渗：
1、地下水位高，——避免地下水回灌；
2、距离建筑物/顶板近，——避免影响地基稳定；
3、径流污染严重，——避免污染地下水。

◼ 要不要防渗

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



◼ 要不要换土



种植土层：种植土层位于覆盖层以下，通过土壤的

过滤作用、植物根系的吸附作用以及微生物的降解作用

削减雨水径流中的污染物。如原状土渗透性能较好（渗

透系数大于10毫米/小时）且有机质含量较高（含量不

小于2%），可采用原状土作为种植土层；如原状土不

能满足要求，可对原状土进行改良或直接换土。

改良后或更换过的种植土主要成分和含量可参考如

下：砂子含量为60%～75%，有机成分含量为2%～8%，

黏土含量不宜超过20%。

种植土层厚度由植物类型确定，当采用草本植物时

不宜小于250毫米，当采用灌木时不宜小于650毫米。

沙土土壤颗粒大，颗粒间空隙大，保水保肥能力
差，养分易流失，植物不易吸收水分。

种植土：
1、渗透性太差；——地表积水，影响植物生长，滋生蚊蝇、散发异味；
2、渗透性太好；——保水保肥能力差，植物长势差，维护成本高。



土工布

《海绵城市设施通用图集》
上层：粒径5-10mm
下层：粒径30-50mm

《中国土壤》
石砾粒径： >1 mm

砂粒粒径： 0.05～1mm

粉粒粒径： 0.002～0.05mm

黏粒粒径： <0.002mm种植土

碎石层

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



➢ 投资估算

非增量投资，无法说明问题

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



用地面积：3.5ha

雨水篦子   165个雨水篦子

传统做法
➢ 投资估算

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



雨水花园中设置溢流口 56个溢流口

取消原雨水篦子153个

海绵做法
➢ 投资估算

1.1城市现状2 海绵专项设计要点



➢ 投资估算

删减内容：（1）取消雨水口153个，雨水支管550米；（2）减少填方量300立方。整体减少投资约为70万元

增加内容：（1）新建雨水花园约600平米，相对于传统景观单价增加约1000元每平米，增加投资60万元；

                （2）增设溢流口56处，雨水连接管500米，增加投资约30万元；

                （3）新建雨水收集池200立方，增加造价约为30万元

                 增加总造价约为50万元

综上所述，对于新建小区而言，海绵城市建设会少量增加成本，150元/平方米；

雨水收集池收集的雨水可用作绿化浇灌、路面冲洗等，也可节约后期小区运维成本

1.1城市现状2 海绵专项设计要点

一“增”一“删”



海绵设计专业配合

海绵设计常见问题

海绵专项设计要点

海绵施工常见问题

案例分享



海绵城市设计相关专业：地勘、建筑、景观、给排水、道路、管综、其他….

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合

（十）加强多专业协同。海绵城市建设应加强排水、园林绿化、建筑、道路等多专业融合设计、全过

程协同水平，优先考虑利用自然力量排水，确保经济、适用，实现景观效果与周边环境相协调。避免

仅从单一专业角度出发考虑问题，不能在建筑、道路、园林等设计方案确定后，再由排水工程专业

“打补丁”。

——住房和城乡建设部办公厅关于进一步明确海绵城市建设工作有关要求的通知

建办城〔2022〕17号



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综

雨水花园种植土要求：

• 如原状土渗透性能较好（渗透系数大于36

毫米/小时）且有机质含量较高（含量不小

于10%），可采用原状土作为种植土层；

如原状土不能满足要求，可对原状土进行

改良或直接换土。

• 种植土层厚度由植物类型确定，当采用草

本植物时不宜小于250毫米，当采用灌木

时不宜小于650毫米。

*数据来源于《江苏省雨水花园建设与维护指南》

根据地勘报告，本小区表层土以粉砂土为主，厚度介于0.30～

2.50m之间，平均厚度0.90m，渗透系数介于40mm/h~60mm/h之间，

按照《江苏省雨水花园建设与维护指南》要求，本小区雨水花园内

回填土可直接采用现状原土。

需明确地库回填土渗透性！

短期内水无
法下渗，易
滋生蚊虫

其他

➢ 土壤渗透性

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

➢ 绿色屋顶

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

➢ 绿色屋顶

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



雨水花园自下而上设置防渗层、碎石层、过渡层、种植土层、覆盖层、滞留层、超高层；

200g~300g
25cm

10cm
或200g~300g

≥25cm
3~5cm

10~30cm
10cm

开挖深度接近1m

地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

➢ 地库顶板覆土厚度

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

接入市政管网接入市政管网接入市政管网

用地红线

地库线

雨水支管

雨水干管

× √

将雨水主干管设置在地下车库范围的外侧，在保证与市政管网衔接的前提下，尽可能加大主干管埋深，
降低海绵设施衔接难度

➢ 室外雨水管线布置

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

按照省海绵城市设计审查要点，新建住
宅小区雨落管断接比例需在60%以上

传统做法

海绵做法

➢ 建筑雨落管断接

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

➢ 建筑雨落管断接

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

地漏接入雨落管，易导

致阳台污水接入雨水花园

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

➢ 雨水收集池

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

可充分理由地下室空间，将雨水收集池设置在地库内，这种做法合不合理？

不建议设置在地库内，原因如下：

（1）占用地下室空间

（2）设计标准需提高，重现期至少50年

（3）弃流井、溢流井等配套设施很难安置

（4）雨水花园的排水和雨水收集池的进水共用一套管网，竖向衔接困难。

➢ 雨水收集池

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

雨水花园无法收集人行道路面的雨水

×

➢ 雨水口

××

雨水花园

雨水口

溢流井

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

➢ 雨水口

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

设施边界呆板、生硬

海绵设施形状、边界轮廓由景观专业复核确定

×

× ×

×

➢ 设施形状轮廓

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

考虑到景观效果和使用功能，植草沟面宽不宜小于1m，深度15-20cm

➢ 植草沟

× ×

×

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

生物滞留设施植物配置原则

通过其天然的渗透性，将雨水截留并暂时性储存，以此增加雨水径流的

入渗，包括雨水花园、下凹式绿地、树池等

 具有干湿交替的耐受性，满足长期耐旱短期耐涝的特性；

 具有特定土壤类型和生长条件的耐受性；

 选择茎叶繁茂、景观效果好的植物品种；

 本土的或经驯化引进的植物品种；

 选择根系发达污染物去除效果好的植物品种；

 严禁选择具有侵略性或侵略性根系的植物品种；

 增加常绿植物比例，保证冬季景观效果，点缀开花植物或色叶植物

根据过滤层厚度的不同，植物选择应按照以下情况进行区分

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

以下植物在小区中需谨慎使用：

花叶芦竹 再力花 木芙蓉

海绵设施植物选择时，需考虑后期生长形态，对于形态较野的植物，注意使用的量，基本会侵占其
他植物的生长空间，如花叶芦竹、再力花、木芙蓉等

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

多重景观营造

有背景的乔木、建筑作为背景

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

雨水花园

开口路缘石

无法判断开口路缘石是否位于低点

×
雨水花园

开口路缘石

路面宽度超过5m，设置成单
坡难度较大

×

➢ 标高

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

➢ 开口路缘石

圆形侧石开口虽然美观，
但过流能力低，容易堵塞

倒梯形开口，后期增加初雨沉淀截留设施

条形开口，增加雨水径流能力

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他1.1城市现状3 海绵设计之专业配合



地勘 建筑 给排水 景观 道路 管综 其他

×
下游植草沟深度≥0.66m

易堵塞
传输型植草沟

传输型植草沟

DN160HDPE双壁波纹管

人行道
➢ 设施穿路

1.1城市现状3 海绵设计之专业配合

传输型植草沟

传输型植草沟

250mm深盖板沟

√



海绵设计专业配合

海绵设计常见问题

海绵专项设计要点

海绵施工常见问题

案例分析



◼ 放线开挖

三线定义

4 海绵施工常见问题



◼ 放线开挖

➢ 使用“三线法”进行开挖放线

三线定义

“三线法”放样示意

4 海绵施工常见问题



◼ 放线开挖

➢ 使用“三线法”进行开挖放线

第一步：以3号线为坡底，2号线

为坡顶开挖，开挖边坡不得大于

2：1，以保证基坑边坡的稳固。

第二步：整土至与绿化标高顺

接，即整理滞水层及超高层对应

的边坡，坡度不得大于1:3。

第三步：素土压实应符合设计要

求，设计未明确时，素土夯实度

不宜小于87%，且保持内部平整

4 海绵施工常见问题



◼ 防渗层铺设

➢ 总体要求

 雨水花园底部距离季节性最高地下水位

小于0.5m或距离建（构）筑物基础边缘

小于3m（水平净距）时，雨水花园底部

及四周应包裹防渗膜；

 敷设防渗膜坡顶应进行锚固处理，将防

渗材料埋入锚固沟内，沟深不小于0.3m；

 防渗膜拼接时，可进行搭接和缝接，平

地搭接宽度不小于0.3m，不平地面或极

软土地基表面的搭接宽度不小0.5m；

 天气冷时防渗膜的铺设应绷紧，天气热

时应适当松弛

防渗膜铺设（西楚大道）

4 海绵施工常见问题



◼ 盲管敷设

4 海绵施工常见问题



◼ 盲管敷设

◆  开孔率应0.5%~1之
间，开孔间距应均匀，
环刚度符合抗压要求。

◆开孔孔径应小于排水
层砾石最小粒径，防
止排水层砾石漏采用
圆形开孔时，孔径应
介于4mm~6mm之间。

◆采用长条型开槽时，
开槽宽度不宜大于 
2mm，纵向长度宜为 
20~30mm

4 海绵施工常见问题



◼ 溢流井砌筑

➢ 确保海绵设施内溢流井、盲管、出水管与室外雨水管网同步施工。

×
因为高程问题，溢流井出水管无法接回室外雨水系统，积水无法排除

4 海绵施工常见问题



◼ 溢流井砌筑

◆ 溢流井盖应该满足汇水范围内设计暴雨排放，且应简
洁、美观、尺寸适合，并具 有防堵塞的能力；

◆ 由于生物滞留池溢流口设置于绿地中，应采用棱台形
或穹型等立面式防堵塞溢流 井盖，以保证在异物堵塞
时仍具备雨水排放能力

4 海绵施工常见问题



◼ 竖向控制

➢ 要求一：雨水花园完成面应比周边地面低20-30cm

雨水花园典型断面图

20-30cm

4 海绵施工常见问题



◼ 竖向控制

西楚大道

碧桂园文景阁

√

√

雨水花园做在了坡上（筑梦小镇） 雨水花园完成面高于路面（徐淮路）

雨水花园完成面高于周边地表（幸福学府） 雨水花园下凹深度不够（黄山路初中）

➢ 要求一：雨水花园完成面应比周边地面低20-30cm

4 海绵施工常见问题



◼ 竖向控制

➢ 要求二：溢流井口最下缘比设施完成面高10-15cm

雨水花园典型断面图

10-15cm

4 海绵施工常见问题



◼ 竖向控制

马陵高中

金樾府

雨溢流井口最下缘与设施完成面齐平（世界之窗公园）

√

√

雨溢流井口最下缘与设施完成面齐平（酒都公园）

雨溢流井口最下缘与设施完成面齐平（香榭丽明珠） 雨溢流井口最下缘与设施完成面齐平（世纪紫薇苑）

➢ 要求二：溢流井口最下缘比设施完成面高10-15cm

4 海绵施工常见问题



◼ 竖向控制

➢ 要求三：溢流井口最下缘比周边地面低10-15cm

雨水花园典型断面图

10-15cm

4 海绵施工常见问题



◼ 竖向控制

项王三期

蜀星苑

溢流井口最下缘高于周边地表（碧桂园文景阁）

√

√

溢流井口最下缘高于周边地表（陆桥小区）

溢流井口最下缘高于周边地表（书香水韵）

➢ 要求三：溢流井口最下缘比周边地面低10-15cm

溢流井口最下缘高于周边地表（九鼎公园）

√

4 海绵施工常见问题



◼ 植物配置

万隆府二期

植物种植较低，裸土现象严重（世界之窗公园）

书香园

√

万瑞曼哈顿

√
植物配置较少，卵石过多（鸟悦园）

植物成活率较低（马陵高中） 植物品种单一（书香园）

4 海绵施工常见问题



➢ 水流短流

4 海绵施工常见问题



4 海绵施工常见问题



➢ 水流冲刷

4 海绵施工常见问题



➢ 水流冲刷

4 海绵施工常见问题

× √



➢ 水流不畅

4 海绵施工常见问题



➢ 确保海绵设施地形与其他常规景观地形同步平整到位。

海绵设施“打补丁”现象严重

×
×

√

√

➢ 施工打补丁

4 海绵施工常见问题



海绵设计专业配合

海绵设计常见问题

海绵专项设计要点

海绵施工常见问题

案例分享



新建小区

蜀星苑为新建住宅小区，项目位于市经济开

发区，人民大道以东，金鸡湖路以南，洋大

河路以北，用地面积约3.6公顷，小区设置

了雨水花园、下凹式绿地、雨水收集池等海

绵措施来处理场地雨水，以实现对雨水的滞

蓄、净化、缓排。

蜀星苑鸟瞰效果图

1、降低地表径流系数，减少地表径流量，实现75%年径流总量控制率；

2、削减雨水径流污染，提升外排雨水水质，实现60%年SS总量去除率；

3、合理有效利用雨水资源，每公顷占地面积配建不少于100立方雨水收集设施。

海绵设施平面布置

◼ 新建住宅小区——蜀星苑
基本情况

1.1城市现状5 案例分享



新建小区
◼ 新建住宅小区——蜀星苑

多层建筑：均通过雨落管断接的形式将屋顶雨水收集至海绵设

施内

高层建筑：屋顶雨水直接接入地下雨水管线，最终汇入雨水收

集池

屋顶雨水处理示意图

主干道路：两侧均设置了雨水花园，并对道路立缘石进行开口，

使得路面雨水能够进入雨水进行滞蓄、净化、缓排

人行道：将路面设置为透水混凝土路面，减少地表雨水径流

路缘石开口示意图

建设思路

1.1城市现状5 案例分享



新建小区
◼ 新建住宅小区——蜀星苑

建设效果

通过建设透水混凝土、植草沟、雨水花园、雨

水收集池等海绵设施，实现将75%的雨水就地

消纳，超标雨水溢流进入市政管网，小区排水

标准提高到三年一遇，同时削减了面源污染

在小区雨水管网末端设置了300m3雨水收集池，

供给绿地灌溉及道路浇洒，实现本区域雨水的

径流控制及雨水的合理利用

海绵设施的平面布置、植物选型、竖向控制都

与小区景观实现了充分衔接，在保障小区生态

涵养功能的同时，也进一步提升了小区的景观

品质

屋顶雨落管断接照片 雨水花园照片

转输型植草沟照片 雨水花园照片
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新建小区
◼ 市政道路——通湖大道

基本情况

通湖大道项目位于市宿城区，北至骆马湖

二线大堤，南至北京路，总长7.1公里，在

建设过程中，通过合理组织场地内雨水径

流路径，协同道路、景观各专业设计，同

步考虑施工建设进度，共实施雨水花园

5717 ㎡、下凹式绿地 4809 ㎡、湿式植草

沟6685 ㎡、湿塘 15876 ㎡，将通湖大道

景观带打造为高显示度的公共海绵空间。

依据《市海绵城市专项规划（2021-2035

）》，结合通湖大道所属排水分区，确定

其海绵指标为年径流总量控制率为 65%，

面源污染消减率为 50%。
项目区位示意图 道路标准横断面图

道路整体排水流向图
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新建小区
◼ 市政道路——通湖大道

设计思路

取消机动车路面两侧雨水口设置，在高程

低点增加侧分带泄水槽，确保机动车道雨

水能通过导流槽进入非机动车道； 径流路径组织图

海绵设施平面布置示意图（局部）

在非机动车道高程低点处人行道下方增加

导流槽，确保非机动车道雨水能通过导流

槽进入绿化带内海绵设施进行调蓄；

绿化带内设置雨水花园、下凹式绿地、植

草沟、湿塘等多重海绵设施，丰富雨水径

流路径，对路面雨水径流实现滞蓄、缓排

、净化。
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新建小区
◼ 市政道路——通湖大道

建设成效

利用开挖雨水花园、植草沟、下凹式绿地等海绵

设施的土方量，用作园林绿地堆坡造景。经计算

，该汇水分区减少了土方工程量4.62万方。与传

统方式比，减少30%外购土方量，节约工程投资

300万元。

道路及绿地的雨水径流，最终汇入雨水花园、湿

地等海绵设施，蓄存的雨水可用于绿化浇灌养护

，每年利用雨水资源量达1.35万立方米。与传统

方式比，节省了约25%的绿化用水量。

与传统绿化造景比，海绵设施采用黄菖蒲、灯芯

草、细叶芒、鸢尾、美人蕉、旱伞草等湿生或水

生植物，不仅丰富了绿化景观类型，而且增加了

旱溪、湿地等生态类型，丰富了生物多样性。

转输型植草沟

人行道导流槽生态旱溪

雨水花园
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中国城市规划设计研究院

程小文  2023 年 7 月
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